1-Egyenletes mozgas

.1) Egyenletesen halad6 aut6 figyelmes utasai 15 perc alatt 20 db km-kovet tudnak megszamolni az ablakon kite-

kintve. (Az at mellett minden egész kilométert kdvel jeldltek meg.) Mekkora lehet a kocsi sebessége? (76 kTm <
v < 84 km/h)

.2) Kati reggelente gyalog megy a 2 km-re 1év3 iskolaba és 24 perc alatt szokott odaérni. Tegnap reggel féliiton
jutott eszébe, hogy otthon hagyta a tornazsakjat. Gyorsan rohant haza, otthon 5 percig keresgélt, majd az eldbbi
sebességével rohant az iskolaba, igy éppen nem késett el.

o Mekkora volt a teljes elmozduldsa és megtett Gitja? (2 km, 4 km)

o Mennyi ideig és mekkora sebességgel szaladt hazaig? (140 s; 7,14 m/s)

o Rajzold meg a hely-ido6 és sebesség id6 grafikonokat.

.3) Mekkora a testek atlagsebessége a mozgas teljes idejére szamitva? (15 km/h, 4 km/h)
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.a) Egymastol 20 km tavolsagbol egyszerre indul két jarmii, egyikiik sebessége 11 m/s. Mekkora a masik sebes-
sége, ha szemben haladnak egymassal és 12 perc mulva taldlkoznak? (60,4 km/h)

.b) Egy 90 km/h sebességii személyautoval egyiranyba, a vele parhuzamos vasutvonalon 54 km/h sebességii vonat
halad. A vonat kezdetben 2 km-rel jar az auté elott.

o Mennyi id6 alatt és mekkora tton éri utol az aut6 a vonatot? (200 s, 5 km)

o Abrazoljuk az hely-idé grafikonokat k6zos koordinata rendszerben!

.5) Egy 340 m hosszisagu tehervonat 17 s alatt halad el egy sinek mentén 4116 fa mellett. Mennyi ideig tart, amig
teljesen athalad a 250 m hosszt hidon? (29,5 s)

.6) A 22 m széles uttest kdzepén 2 m/s sebességgel halad egy 5 m hosszi1, 2 m széles autd. A jardarol akkor 1é-
plink le, amikor a kocsi eleje a legkdzelebb van hozzank. Mekkora sebességgel haladhatunk a jardara merdlege-
sen, hogy megallas nélkiil kelhessiink at az tttesten? (legfeljebb 4 m/s)

.7) Mekkora tavolsagot tesz meg a vonat, ha a kozbiilsd allomasokon dsszesen 1 orét 4ll, a szomszéd allomésok
kozott 50 km/h sebességgel halad, €s a végallomasok kozotti atlagsebessége 40 km/h? (200 km)

.8) Egy test s, utat v; sebességgel, ezt kdvetden s> utat v, sebességgel tesz meg.

o Mekkora az atlagsebessége, ha a test a test egy szakaszon oda-vissza mozog, azaz s; =s,?
(v1 és v2harmonikus kozepe: v=2v;vy/(vi+v;))

o *Minek kell teljesiilnie, hogy az atlagsebesség a sebességek szamtani kdzepe (atlaga) legyen?
(azonos ideig kell haladnia v; és v;sebességgel)

9) Egy gépkocsi el6szor 3 6raig 80 km/h sebességgel, azutan 2 6raig 50 km/h sebességgel haladt ellentétes
iranyba.
o Hol van az indulastol szamitott 4 6ra mulva? (190 km)



o Mikor van az induléstél szamitott 170 km tavolsagra? (127,5 perc ill. 4,4 h)
o Rajzold le az hely-idd, sebesség-ido és ut-ido grafikonok.

.10) Egy gépkocsivezetdnek 100 km-t kellene megtennie 1 6ra 20 perc alatt. El is indul, de 25 perc utan meg kell
fordulnia egy elveszett csomag miatt, majd 5 percig megy visszafelé valtozatlan nagysagu sebességgel, és megta-
lalja a csomagot. Mekkora legyen ezutan a sebessége, hogy idoére érkezzen? (A megfordulasok ideje elhanyagol-
hatd.) (90 km/h)

.11) Gépkocsival adott idépontra kell érkezniink egy varosba. 64 km/h atlagsebességgel egyenletesen haladva
pontosan érkeznénk. Az ut negyed részénél vessziik észre, hogy a rendelkezésre allo id6 harmada mar eltelt. Mek-
kora sebességgel kell ezutan haladnunk, hogy idére odaérjiink? (72 km/h)

.12) Egy kerékparos dimbes-dombos vidéken halad A-bol B-be, melyek kozott nincsen vizszintes ttszakasz. A

lejtékdn 32 km/h, az emelked6kon 8 km/h a sebessége. Mekkora az 4tlagsebessége az oda-vissza utra szamitva?
(12,8 km/h)

.13) Két szomszédos falu kozott az ut dimbes-dombos. A helyenként talalhaté vizszintes szakaszok dsszes hossza

a teljes tavolsag harmada. Tibor, aki lejton 27 km/h, emelked6n 9 km/h és vizszintesen 18 km/h sebességgel tud

biciklizni, egyik napon a két falu kozotti utat oda és vissza pihenés nélkiil tette meg.

o Mekkora volt az atlagsebessége? (14,73 km/h)

o Mekkoranak kellene lennie a vizszintes szakasz hosszanak, hogy az atlagsebesség 16 km/h legyen? (5/8-ad
rész)

.14) Egy vonat 108 km/h sebességgel halad egy hosszii fallal parhuzamosan. Egy utas elsiit egy pisztolyt és a
visszhangot 2 s mulva hallja meg. A hang sebessége 340 m/s. Milyen tavol van a fal a sint61? (338,7 m)

.15) Allandé sebességgel haladd vasuti szerelvény mellett egy motorkerékparos 12 s alatt ér a vonat elejétdl a
végéig, ellentétes iranyban 48 s alatt halad el a vonat mellett. Mekkora a vonat hossza és sebessége, ha a motoros
sebessége 60 km/h? (36 km/h, 320 m)

.16) Lefelé¢ haladé mozgolépeson lefelé sétalva, 1 perc alatt ériink le. Kétszer nagyobb relativ sebesség esetén 45
s elég, hogy leérjiink. Mennyi 1d6 alatt lehet leérni a 1épcson allva? (90 s)

.17) Egy foly6 szélessége 200 m, sebessége 7,2 km/h. Rajta egy csonak halad, a vizhez viszonyitott 3 m/s sebes-
séggel.

Az alabbi esetekben hatarozzuk meg, hogy milyen iranyba kell eveznie az 4tkelé csonaknak, mennyi id6 alatt ér
at, és hol kot ki a tilso parton, ha...

a) ...alehetd legrovidebb id6 alatt szeretne atérni, (partra meroélegesen; 66,67 s milva; 133,3 m-rel lejjebb)
b) ...a legrovidebb Uton szeretne atjutni, (a folyasirannyal 131,8°-0s szoget bezaréan; 89,44 s; szemben kot ki)
¢) ...a parthoz képest a legkisebb nagysagu sebességgel szeretne atérni? (ez lehetetlen)

d) Hol ér partot, ha a folyasiranyhoz képest 120°-0s szdgben evez? (38,49 m-rel lejjebb, 76,98 s milva)

e) A tilso part barmelyik pontjat elérheti-e megfeleld evezéssel? (igen)

f) Szamitsuk ki a fenti esetekben a csonak parthoz viszonyitott sebességét! (3,606m/s; 2,236m/s; - 3 2,645m/s)

.18) Egy motorcsonak sebessége allovizben négyszerese a folyd sebességének. A csonak a szemkozti kikotobe
egyenes palyan 1 perc alatt szokott atérni. Legutobb a motorja elromlott, mar nem huzott igy mint eddig, ezért az
ut 4 percig tartott. Hanyad részére csokkent a csonak allovizbeli sebessége az eredetihez képest? (34,8%-ara)

.19) Az esdcseppek fiiggdleges iranyban, 6 m/s-os sebességgel esnek, és a vonatablakon a vizszintessel 30°-0s
szoget bezaro csikokat hiznak. Mekkora sebességgel megy a vonat? (10,39 m/s)

.20) Egy agyu elsiitése miatt keletkez6 fényfelvillanas és agytidorej észlelése kozott az dgyu felé18 km/h sebes-
séggel mozgo kerékparos 40 m-t tesz meg. A hangsebesség 330 m/s. Az elsiités pillanataban milyen messze volt a
kerékparos az agyutol? (2680 m)



.21) Nyilt, egyenes palyan egyenletesen halad6 vasiti kocsinak a sinekkel parhuzamos oldalait a sinekre merdle-
ges iranybol érkez6 16vedék iiti at. A kimeneti nyilas a bemeneti nyilashoz képest —vizszintes iranyban — 5 cm-rel
van eltolédva. A kocsi szélessége 5 m, sebessége 54 km/h. Mekkora a 16vedék sebessége? (1500 m/s)

Kevésbé unalmas feladatok?

.22) *[Pélya Gyorgy feladata]: Két varos kozott a didkok kerékparturat szerveztek. Az emelkedén 12 km/h, a lej-
ton 24 km/h, vizszintesen pedig 16 km/h sebességgel haladva, az oda-vissza utat pihenés nélkiil 6 h alatt tették

meg.
o Milyen messze van egymastdl a két varos? (48 km)
o A fenti feladat nem oldhaté meg barmely harom sebességadattal. Milyen kapcsolatnak kell lennie a

megadott harom sebesség kdzott, hogy a faladat megoldhatd legyen? (a vizszintesen mért sebesség a
masik ketté harmonikus kozepe legyen)

.23) * Okor huz egy hosszu fatérzset. Szeretnénk tudni a fatorzs hosszat, de az 6kor nem akar megallni. Menet-
iranyban elhaladva a fatérzs mellett 15-6t 1épilink, majd vele ellentétesen haladva 10-et. Lépéseink mind egyenld
hossztak voltak és mindketténk sebessége allando.
o Hany 1épés a fatorzs hossza? (12 1épés)
o Hogyan fejezhet6 ki a ronk valodi hossza, ha a kétiranyu 1épéshosszak a és b? ( a és b harmonikus ko-
zepe)

.24) *Egy halasz lefelé evez a folyon. A hid alatt dthaladva cséklyaja a vizbe esik, de ezt csak fél 6ra mulva veszi
észre. Azonnal visszafordul és a csaklyat a hidtol 5 km-rel lejjebb talalja meg.
o Mekkora foly6 sebessége, ha a halasz felfelé és lefelé is ugyanakkora erdvel evez (a vizhez képest)?
(1,389 m/s)
o Mi lenne a valasz, ha a halasz a folyon felfelé evezve ejtette volna el a csaklyat (a tobbi adat ugyanaz)?
(5 km/h)

.25) *Egy széles folyon északi irAnyba, a parthoz képest 4 m/s sebességgel halad egy hajo. A hajo a vizhez képest

2v/3 m/s=3,464 m/s sebességgel halad. A viz sebessége a parthoz képest 2 m/s.
o Milyen iranyba folyik a folyd és milyen irdnyba halad a hajo a vizhez képest? (60° és 30° az északi irany-
hoz képest, csak ellentétes oldalon)
o Mi avalasz, ha az adatok rendre 5 m/s, 6 m/s, 4 m/s? (A szdgeket szerkesztéssel hatdrozhatod meg.)
(82,8°, 41,4°

.26) **A 200 m széles folyon a csonak sebessége a vizhez képest 1 m/s, mig a folyd sebessége a parthoz képest 2
m/s. A csonak a legrovidebb tton szeretne athaladni a folyon. Hol fog kiko6tni a talsé parton? (346,4 m-rel lejebb)

.277) *Egy foly6 szélessége 200 m, de a viz sebessége a parttol mért tavolsaggal arAnyosan novekszik a part men-
tén mért 0 m/s-rol a folyd kozepén mért 5 m/s-ra. Az indulas helyéhez képest hol kot ki a tals6 parton az a csonak,
melynek a vizhez viszonyitott sebessége mindvégig merdleges a folyas irdnyara, és nagysaga 8 m/s? (62,5 m-rel
lejjebb)

.28) *Egyenes palyan - kozvetleniil a palya mellett 4116 — érhaz felé mozdony kozelit v=00 km/h sebességgel és 6
s idon keresztiil sipjelet ad. A hang sebessége a leveg6ben 330 m/s attol fiiggetleniil, hogy a hangforras hogyan
mozog.

o Mennyi ideig hallja a sipjelet az 6rhaznal all6 6r? Es ha a mozdony tavolodik? (5,55; 6,45 s)

o Oldjuk meg a feladatot altalanosan is! [kozeledéskor t’=t(1-v/c), tavolodaskor t’=t(1+v/c)]

.29) *A gézkalapacs percenként n=30 itést tesz.
o Milyen id6kozonként és percenként hany {itést hall az a megfigyeld, aki a kalapacstol v= 10 m/s sebesség-
gel tavolodik, illetve hozza kozeledik? (tavolodva 29,09 iités, 2,0625 s-onként, ill. kozeledve 30,91
iités, 1,941 s-onként)
o Oldjuk meg altalanosan is! [tavolodva n’=n(1-v/c), kozeledve n’=n(1+v/c)]



.30) *Két kerékparos egymés felé halad 10 km/h sebességgel. Amikor egymastél 20 km-re vannak, egy légy az
els6 orrardl elindulva a masodik orraig repiil, az uthoz viszonyitott 15 km/h sebességgel. Ott azonnal visszafordul
¢és ugyanazon sebességgel repiil az els6 orraig, ott azonnal visszafordul,...stb.. Mindezt a kerékparosok talalkoza-
saig folytatja. Mekkora utat tesz meg a 1égy 0sszesen? (15 km)

.31) *Két repiil6gép azonos magassagban, egymésra merdlegesen halad palyaik metszéspontja felé, amelytél egy
adott pillanatban 3 km és 2,5 km tavolsagra vannak, sebességeik allandoak, rendre 800 km/h és 600 km/h. Mikor
lesznek egymashoz legkozelebb, és mekkora ez a tavolsag? (14,04 s, 200 m)

.32) *Az egyenes orszaghttol 50 m tavolsigra egy ember 4ll. Az Giton, téle 200 m tavolsagra egy 36 km/h sebes-
ségli autot lat kozeledni.
o Milyen iranyba kell szaladnia, hogy az autdt elérje, ha futasi sebessége 3 m/s? (Az egyenes legkozelebbi
pontjanak iranyahoz képest 19,08° —kal az auto elé, avagy 50,09° —kal utdna)
o Mekkora a legkisebb sebesség, amivel még elérheti az autot? (2,5 m/s)

.33) *Két, kezdetben azonos sebességgel haladé golyd gurul végig a két JL
palyan. Melyik ér el6bb a végére? (az also) 10)
OT
.34) *Egy aut6 szélvéds iivege a vizszintessel 50 fokos szdget zar be.

Megfigyeltiik, hogy 80 km/h sebesség alatt a fiiggdleges iranyba esé esdcseppek ,.lefelé” folynak az ablakon, ezen
sebesség folott pedig az esOcseppek ,,felfelé” csusznak le a szEélvédorol.

o Mekkora a fligg6legesen es6 cseppek sebessége? (67,1 km/h)

o Ha hianyozna az autobol a szélvédo, akkor egy adott tavolsag megtétele soran nagyobb vagy kisebb se-
bességgel érdemes menni, hogy az autoba minél kevesebb viz keriiljon?  (Mit gondolsz, miel6tt kisza-
molnad?) (gyorsan)

o Hogyan kell haladni akkor, ha a jarmii (hianyzo) szélvédoje fiiggbleges, akar egy buszé? (mindegy)

o Hogyan kell haladni akkor, ha a jarmi (hianyzd) szélvéddje ¢= 30°-kal ,,elore” dil, akar egy kombajné?
(legfeljebb 38,8 km/h)

.35) Anna és Béla a kovetkez6 jatékot jatszak: kezdetben Anna egy kor alakii toban tiszik, Béla pedig a parton
all. Béla szeretné elkapni Annat, de Béla tiszni nem tud. Anna a vizben legfeljebb v sebességgel tud uszni, a sza-
razf6ldon azonban gyorsabban szalad Bélanal. Béla sebessége a szarazfoldon kv (k>1). Anna nyer, ha a tavat el-
hagyva el tud szaladni Béla eldl, Béla nyer, ha el tudja kapni Annat. Anna nem maradhat 6rokké a toban.

Vizsgaljuk meg, kinek van nyerd stratégiaja k alabbi értékei mellett. Azaz adott k£ esetén mondjuk meg, melyi-
kiik tud biztosan nyerni, a masikuk igyekezete ellenére is. Adjuk meg azt is, mit kell ehhez tennie (mi a gy6ztes
stratégia)!

.a) k=157 (A)

.b) k=37 (A)

.c) =47 (A)

.d) **k= 9?7 (B)

.36) **Harom csiga egy 60 cm oldalhosszil szabalyos haromszog cstcsaibol indulva kezdenek mozogni. Mind-
egyikiik a neki jobb keze (szarva) felé eso csiga felé mozog minden pillanatban. Sebességiik 8 cm/perc.

o Hol talalkoznak? (a haromszog kézéppontjiban)

o Mikor talalkoznak? (5 perc)

o Mennyi utat tesznek meg a talalkozasig? (40 cm)

o Mik lennének a valaszok, ha eredetileg n darab csiga indul el egy szabalyos n-szdg csucsaibol? ( kozé-

pen; 7,5 s/(1-c0os(360/n)) ; 60 cm/(1-cos(360/n)) )
o Készitsiink szimulaciot Excellel, ami kirajzolja a csigak palyajat!

.37) **Négy csiga egy elegendéen nagy siklapon mar nagyon rég ota, egyenes mentén maszik, ki-ki a sajat tem-
pojéban, de egyenletesen haladva. Palyaik egymast paronként metszik, de semelyik harom palyanak nincs kdzos
pontja. A kozottiik lehetséges 6 talalkozas koziil 5 mar megtortént. Vajon a 6. talalkozas is le fog zajlani? (igen)



